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® Vorrichtung zum Anlocken und Fangen von Insekten 

@ Eine Insektenklebefalle mit einer Tregerschicht, einer 
lockstoffhaltigen, zum Fangen von Insekten geeigneten 
Haftklebeschicht und einer Schutzschicht enthart in der 
haftkJebenden Fangschicht lockstoffbeladene Mikroparti- 
kel. 



O 

in 

CM 

© 

cn 



BUNOESDRUCKEREI 0U99 902 030/326/1 23 



DE 198 ( 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Insektenklebefalle in Form ei- 
ner einteiligen, locks toffhaltigen Vorrichtung zum Anlocken 
von Insekten mittels LockstofFen und Fangen der angelock- 
ten Insekten duich eine Haftklebeflache. Wsiterhin betrifft 
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung sowie die Ver- 
wendung der Vorrichtung. 

Vorrichtungen zum Anlocken und Fangen von Insekten 
mittels Lockstoffallen sind allgemein bekannt Sie werden 
als wichtiges Mittel zur Schadlingsbekampfung eingesetzt 
und dienen insbesondere zur Fruherkennung von Insekten 
und zur Abschatzung der Befailsstaike, das heiBt zum Be- 
standsmonitoring. Darftber hinaus bieten sie die MSglich- 
keit, den Erfolg von chemischen BekampfungsmaBnahmen 
zu flberprufen. Weiterhin kSnnen sie bei niedrigen Insekten- 
populationsdichten, z. B. in Privathaushalten, zur volligen 
Schadlingselrminierung eingesetzt werden. 

Das Wlrkprinzip aller derzeit in der Praxis eingesetzten 
Lockstoffallen ist gleich: die fluchtigen Lockstoffe werden 
aus der Falle an die Umgebung abgegeben und urn Luftraum 
verteilt Die bereits auf geiinge LockstofEreize reagierenden 
Schadinsekten suchen gezielt die "Geruchsquelle" auf. Ein- 
mal angelockt, bleiben sie in der Regel an der Kleberflache 
der Fang vorrichtung haften. 

Als Attraktantien werden entweder FraBtockstofife, die 
die Insektennahrung simulieren, oder sogenannte Phero- 
mone eingesetzt Unter Pheromonen versteht man durch In- 
sekten selbst produzierte, artspezifische DuftstoflFe, die der 
Kommunikation dienen, wobei verschiedene Pheromonty- 
pen, unter anderem Sexual- und Aggregation spheromone, 
unterschieden werden. Sexuallockstoffe dienen der Partn er- 
findung: das geschlechtsreife, paarungsbereite Weibchen 
lockt mit seinem Duftstofif mannliche Tieie an. Durch die 
Aggregation spheromone, die im Unterschied zu Sexual- 
lockstoffen durch beide Geschlechter produziert werden, 
wird den Artgenossen mitgeteilt, dafi der Pheiomon- Absen- 
der ein geeignetes Putter- und/oder Brutsubstrat gefunden 
hat. 

Synthetisch hergestellte Lockstoffe konnen fur ihren 
kommerziellen Binsatz im Bereich des Insekten monitorings 
unterschiedlich verarbeitet werden. Sie konnen z. B. an ein 
polymeres TYagerraaterial (Kautschuk, Polyethylen, Folyvi- 
nylchlorid oder Cellulosederivate) gebunden und in Form 
eines separaten Kodeis, beispielsweise einer Kapsel, auf der 
Kleberflache der Falle plaziert oder in den Klebstoff einge- 
arbeitet sein. 

Je nach Art der Integration von LockstofFen in eine Insek- 
ten falle kann man die auf dem Mark! befindlichen und aus 
dem Stand der Technik bekannten Insektenklebefallen in 
drei Gruppen unterteilen. Diese werden im folgenden kurz 
dargestellt: 

A Zwei-Kotnponeotensysteme 

Es handelt sicb hierbei urn Systeme, die einen Fallenkor- 
per mit einer Haftklebeflache (Klebetafel oder -streifen) und 
einen separat verpackten Lockstoffkoder umfassea Der K6- 
der wird vox der Anwendung aus der \ferpackung entnom- 
men und an der Haftklebeflache angebracht. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Koder sind un- 
terschiedlich ausgestallet, beispielsweise in Kapsel-, Beutel- 
oder Hutchenfcnm, und en thai ten einen oder mehrere Lock- 
stoffe (Kombi koder). Bei fast alien handelsOblichen Kodem 
handelt es sich urn GescWcchtspheromone. Die Pberomon- 
substanz ist an ein TYMgermalerial gebunden und kann wah- 
rend der Anwendungszeit der Falle aus dem Material unge- 
bindert diffundieren. 
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Urn Pheromonverlusten w9hrend der Lagerung vorzubeu- 
gen, werden die Koder in der Regel in ein aromadichtes Ma- 
terial verpackt. 

In der Praxis der Scha^ngsbekfimpfung ist die Anwen- 
5 dung solcher zweiteiliger Insektenfangvorrichtungen mit 
den im folgenden auswahlweise genannten Nachteilen be- 
haftet und entsprechend problematisch: 

- Da Pheromonsub s tanzen aus den oben beschriebe- 
10 nen Kttdern lediglich diffusionsgesteuert an die Umge- 
bung sluft abgegeben werden, kommt es in der Initial- 
phase der Anwendung, bedingt durch das anfanglich 
hohe Konzentrationsgefalle, zu relativ hofaen Fieiset- 
zungsraten, die jedoch im Laufe der Zeit stark zurilck- 

u gehen. Eine kontinuierliche und gleichmafiige Phero- 
monfreisetzung iiber ISngere Anwendungszeitraume 
aufrechtzuerhalten, ist mittels dieser Systeme nicht 
moglich. 

- Die Pneromoa-WLrkstoffbeladung der Koder kann 
20 aufgrund ihres thermische Schritte umfassenden Her- 

stellungsprozesses und der bohen Ruchtigkeit der Ak- 
tivsubstanzen nicht genau eingestellt werden. 

- Der zweiteilige Aufbau erfordert einen hoheren Ver- 
packungsaufwand, da die bei den Komponenten, Kleb- 

25 schicht des FaUenkorpers und Pheromonkoder, Alte- 
rungsprozessen unteriiegen und wanrend der Lagerung 
vor Umwelteinflussen geschutzt werden miissen. 

- Aufgrund des Zweikomponenten-Aufbaus sind 
diese Fallen relativ kompliziert in der Handhabung, 

30 was insbesondere im Falle der gewerblichen Schad- 
lmgsbekampfung ins Gewicht fallt. 

B Einteilige Systeme mit Laminataufbau 

35 

Urn Insektenf alien insbesondere in ihrer Handhabung an- 
wendungsfreundlicher zugestalten, wurden in der Veigan- 
genheil einteilige Systeme entwickelt 
Hierzu gehoren hauptsachlich die in den japanischen Pa- 

40 tentschriften JP 4-300804 und JP 54-28825 beschriebenen 
Vorrichtungen. Sie betreffen Insektenklebefallen, voizugs- 
weise zur Anwendung beim Befalls monitoring von KOchen- 
schaben, die keinen separaten Koder ausweisem Bei den in 
oben genannten Schriften dargestellt en Fallen ist der Lock- 

43 stofF in eine Polymerschichl integriert Der Aktivsubs tan- 
zen, z. B. FraB lockstoffe, enthaltende Film ist einerseits dem 
Tragersubstrat des FaUenkorpers zugekehrt, und anderer- 
seits mit einer Haftklebe schicht abgedeckt, so dafi die ge- 
samte funktionelle Einheit der Fangvorrichtung einen zwei- 

50 oder mehrsctdchtigen Aufbau aufweist 

Die Integration des Lockmitteis mit dem Fangmittel der 
Klebetafel der Falle vermag zwar den Nachteil der aufwen- 
digen Handhabung zu umgehen, laBt jedoch das Problem 
der anhaltenden, gleichmafiigen Lockstofffreisetzung unge- 

S5 lost 

Den oben angegebenen Schriften zufolge liegen die At- 
traktantien geiost oder dispergiert in der Polymerschichl in 
Sattigungskonzentration vor und migrieren sukzessav, ge- 
steuert durch das Konzentrationsgefalle, zuerst in die Kleb- 

60 schicht und darm in die Umgebungsluft. Dies fuhrt konse- 
quenterweise zu einer zunehmenden Verarmung der Lock- 
stoff schicht, was sich in abnehmenden Wiikstoffabgabera- 
ten bemerkbar macbt Ein zuverlassiges Monitoring iiber 
den gewunschten Nutzungszeitraum ist bei Verwendung 

65 dieser Vorrichtungen somit ebcn falls nicht rndglich. Dar- 
uberhinaus ist die Herstellung dieser Fallen imgunstig, da 
ein mehrschichtiger Systemaufbau in der Regel einen zu- 
satzlichen technischen Aufwand erfordert 
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C EinteiLige Systems mit einer monolith iscben attraktan- 
tienhaltigen Haflklebeschicht 

Noch ungiinstiger gestaltet sicb die Lockslofffrcisetzung 
bei den z. B. aus JP 53142532 bekannten Insektenfangvor- 5 
ricbtungen. 

Die darin beschriebenen Systeme sind durch eine lock* 
stoffhaltige nionolithische Haftkleberschicht gekennzeich- 
net die gleichzeitig als Attr aktanti endi spenser und Fangfla- 
che fiir die Insekten fungi ert Der Haftkleber ist in der Regel LO 
kombiniert mit einem Trager, z. B. einem Bogen aus Kunst- 
stoff, Pappe oder Papier, auf dem er verankert ist, und mit ei- 
ner vor der Anwendung zu entfemenden Schutzschicht 

Den Angaben zu Konstmktion und Zusammensetzung 
der Haftkleberschicbt der oben angegebenen \fcrrichtungen 15 
ist zu entnehmen, dafi auch hier die Freisetzung der wirksa- 
men Bestandteile der Attraktantien lediglich durch das Kon- 
zen trations gefalle reguliert wild. 

BekanntennaBen unterliegen auch solche "attractant-in- 
adhesive"-Formutierungen, bei den en die Attraktantien frei a> 
in der Polyrnerschicht vorliegen, einer zeitabhangigen Sy- 
stemerschopfung. Eine gleichmafiige und anhaltende Ab- 
gabe der wirksamen Bestandteile ist mittels dieser Systeme 
ebenfalls nicht zu erreichen. 

AbschlieBend lafit sich sagen, daB bei alien marktubli- 25 
chen und nach dem Stand der Tfechnik bekannten Insekteo- 
klebefallen, unabhangig von ihiem Aufbau und ihren Funk- 
uonsweisen, der Lockstoff zum Zeitpunkt der Anwendung 
lediglich in einer Konzentration enthalten ist, die der Satti- 
gungskonzentration der Matrix gleicht Da diese Vbrrichtun- 30 
gen uber keine speziellen systemeigenen Mechanismen zur 
LockstofSreigabe verfugen, sind sie den Gesetzen der Dif- 
fusion skinetik nach, und wie die Praxis der SchMingsbe- 
kampfung beweist, fur eine gleichmafiige und andauemde 
LockstofSreigabe ungeeignet 35 

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik besteht 
die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Insek- 
tenfangvorrichtung zu schaffen, die sich fur eine gleichma- 
fiige und Uber lan g ere Zeitraume anhaltende Lockstofifrei- 
setzung eignet, gute Insektenfangfahigkeit aufweist, sowie 40 
lagers tabil und einfach in der Handhabung ist 

Die Losung der Aufgabe gelingt uberraschenderweise mit 
einer Insektenklebefalle gemafi den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs, welcne die vorgenannten Ford erun gen im voliera 
Umfang erfullt Weitere erfindungswesentliche Ausgestal- 45 
tungen der Insektenklebefalle sind entsprechend den Unter- 
anspruchen vorgesehen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einer einteiligen 
Vorrichtung gelost, bei der die anhaltende Freisetzung da- 
durch erzielt wird, dafi die wirksamen Bestandteile, das 50 
heiBt Lockstoffe, an Mikropartikel gebunden sind, welche in 
die haftklebende Fangschicht eingelagert sind 

Unter dem Begriff Mikropartikel werden im Sinne der 
vorliegenden Erfindung Feststoffteilchen in einer im we- 
sentlichen spharoiden Form verstanden, deien Grofie vor- S5 
zugsweise zwiscben 1 und 100 urn liegL 

Der Anteil der lockstoffbeladenen Partikel in der Fang- 
schicht ist in weiten Grenzen variierbar. Da diese Feststoff- 
teilchen in der Klebsdricht eine Art von Fullstoff darstellen, 
ist es wichtig, dafi ihre Konzentration die Klebrigkeit der 60 
Fangschicht nicht beeinflufit Der bevorzugte Anteil der Mi- 
kropartikel in der haftklebenden Schicht betragt vorzugs- 
weise 0,1-10,0 Gew.-%, die >ferteilung weitgehend homo- 
gea 

Der Lockstoff kann entweder in die Teilchen eingeschlos- 65 
sen und/oder an der Oberflache oder in Poren der Partikel 
adsorbiert sein. 

Erfolgt die Bindung der Lockstoffe durch EinschluB im 
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Partikelinneren, so handelt es sich um sogenannte Mikro- 
kapseln. ErfindungsgemaB werden unter dem Begriff "Mi- 
krokapseln" sowohl echte Mikrokapseln verstanden, das 
heiBt Mikropartikel, in denen ein Wirkstoffkem von einer 
poly mere n Wand umgeben ist, als auch monolithische Mi- 
krokapseln, sogenannte Mikrospharen oder Mikrospharu- 
len, in denen ein Wirkstoff homogen in einer polymeren 
Matrix verteilt ist 

Sind die Lockstoffe bei der erfindungsgemafien Vorrich- 
tung an der Oberflache der anorganischen oder organischen 
Substanzen adsorbiert, so handelt es sich um Mikrodispen- 
ser in Form von sogenannten Verbundteilchen. 

Der besondere \brteil der Bindung von Lockstoffen an 
das partikulMre Tragersystem liegt in der dadurch erzielten 
gleichmafiigen und uber einen langeren Zeitraum, z. B. Wo- 
chen oder Monate, anhaltenden Lockstoffi&eisetzung. Die 
Vielzahl der kleindimensionalen Partikel, deren durch- 
schnittliche Tbikhengrofie vorzugsweise lediglich 10 um 
betragt, bildet namlich ein Depot, in das, bedingt durch 
seine hohe Gesamtoberflache, sehr hohe Wirkstotfmengen 
eingelagert werden konnen. Dies ermoglicht eine betrachtli- 
che Erbohung der Gesamtwirkstoffbeladung der erfindungs- 
gemfiBen Vorrichtung und fiihrt somit zur Verlangerung ih- 
rer Nutzungsdauer, da eine standige Nachlieferung des 
Lockstoffs aus den Mikropartikeln fur die Aufrechterhal- 
tung der SMttigungskonzentration in der Haftkleberschicht 
sorgt 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgem&Ben Insektenkle- 
befalle besteht darin, dafi die Menge von pro Zeiteinheit 
freigesetztem Lockstoff uber die gesamte Freisetzungszeit 
hinweg konstant ist 

Dies wird durch die Einstellung des entsprechenden Frei- 
setzungsprofils des Lockstoffs einerseits aus den Mikropar- 
tikeln und andererseits aus der Kleberschicht realisiert 

Die Freisetzung von Lockstoff innerhalb der erfindungs- 
mafiigen Vorrichtung aus dem parti kularen Tragersystem in 
die Haflklebeschicht erfolgt, je nach Art der verwendeten 
Partikel, entweder durch Diffusion aus den Mikrokapseln 
oder durch Desorption von der Oberflache der Verbundteil- 
chen. 

Zur Einstellung des gewiinschten Freigabeprofils kdnnen, 
unabhangig vom Freisetzungsmechanismus, Grttfie und An- 
zahl, qualitative und quantitative Zusammensetzung der Mi- 
kropartikel sowie ihre Lockstoffbeladung genutzt werden. 
Diese Parameter konnen techrriscb beeinflufit werden. 

We bereits erwahnt, kann die TeilchengroBe der zu ver- 
wendenden Mikropartikel vorzugsweise zwiscben 1 um und 
100 um variieren. Als besonders bevorzugte Partikelgrofie 
ist der Bereich < 10 nm zu nennen. Die Vorteile wurden 
vorstehend beschriebeo. 

Insbesondere im Falle von Mikrokapseln, bei denen eine 
Lockstoffireisetzung diftusionskontrolliert erfolgt, ist die 
Wahl des lYagers, z. B. Kapselwandmaterialien bzw. Ma- 
trix materi alien, im Falle von Mikrospharulen, mafigebend 
fur die Lockstoffrreigabe. Als geeignete Tragermaterialien 
fur Mikrokapseln sind folgende Stoffklassen zu nermen: 

- Copolymerisate der Methacrylsaure (z. B. Eudragit 

- Homo- und Copolymerisate der Acrylsaurcester 

- Emylen-Acrylsaureest»-Copo^ (z. B. LO- 
TRYL«-1Vpen) 

- Ethylcellulose 

- Celluloseester (z. B. Cellulosediacetat oder Cellu- 
lose-Acetat-Butyrat) 

- Polyvinylpyrrolidon 

- Polyvinylalkobol 

- Polyvinylidenchlorid 
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- Polyester (z. B. Polyethyleoterephthalat) haufigsten vorkommt, ist der Grad der PeststofFtei lchenbe- 

- Polyure thane netzung vom Character ihrer Oberflache abhangig. So wlrd 

- Wasserlosliche Polysaccharide wie Alginate (z. B. beispielsweise bei polaren Verbindungen vorzugsweise hy- 
Natriumalginat). drophiles AEROSIL® (z. B. AEROSIL® 300, AEROSIL® 

5 GOK 84) eingesetzt, bei apolaien dagegen hydrophobe Ty- 

Die \brzugsvarianten der Mikropartikel der erfindungs- pen wie AEROSIL® R 972 oder R 974. 

gemafien Vorrichtung werden auf Basis von Polymerisaten Ferner konnen zahlreiche Polymere als Trfigennaterialien 

aus Acrylsaurealkylestern wie Aciylsaureethylester, Acryl- zur Wirkstoff-Oberflachenbindung eingesetzt werden. \tor- 

saureisopropylester, Acrylsaure-n-butylester, Acrylsaure-n- aussetzung ist, daB sie in PuLverform mit einer Feinvertei- 

hexylester oder Acrylsaiire-2-ethylhexylester aufgebaut 10 lung < 100 um vorliegen. 

Polymerisate aus den socben genannten Acrylsaureestem Als geeignete Adsorbate, das heifit Festkorper, die an ih- 

zeichnen sich durch relativ hohe Stoffaufhahme und -abga- rer Oberflache Bestandteile gasfornriger oder flussigerFha- 

bekapazitaien aus, weshalb sie insbesondeie zum Einsatz als sen ameichem konnen, sind hierzu Starke, Kraftlignin, Chi- 

MikxDspharulen-Einbettungstnaterial von besondeiem Wert tin, so wie Cellulose und ihxe Derivate, wie MethylceLhilose, 

sind. Daruber hinaus sind sie aufgrund der hohen Diffusivi- 15 Hydroxypropyicellulose, Hydroxyethylcelluiose, Hydrox- 

tat der aus ihnen hergestellten Filme als Wandniaterialien ypropyicellulose, Carboxymethylcellulose zu nennen. 

derMikrokapseln sehrgutgeeignet Weiterhin kGnnen diese Ahnlich wie bei Mikrokapseln kann die TeilchengrSBe 

Tragerstoffe in verschiedenen Mikrokapsel-Herstellungs- der zu verwendenen Verbundteilchen zwischen 1 und 

verfahren, wie Koazervation oder Grenzflachenpolymerisa- 100 um liegen. Dabei gilt prinzipiell: je kleiner die Partikel, 

tion verarbeitet werden. 20 um so groBer ist die Grenzfl ache und somit die Adsorptions- 

Als weitere besonders geeignete polymere Tragerrnateria- kapazitflt Die bevorzugten Partikel weisen einen Tbilchen- 

lien fur Mikropartikel der erfindungsgemMBen \forrichtung durchmesser < 10 urn auf. 

sind Ethylcellulose und Copoly mens ate der Metbacrylsaure Beide Mikropartikel-Typen konnen nach den im Stand 

zu nennen. der Technik bekannten Verfahren, wie z. B. in der "Encyclo- 

Die physiko-chemischen Eigenschaften der Tragermate- 25 pedia of Polymer Science", New York, 1968, V6L 8, be- 

ri alien sind von entscheidender Bedeutung fur ihre Bela- schrieben, hergestellt werden. Zu den Mikroenkapsulie- 

dung mit wirksamen Substanzen, was insbesondere fur die rungsmethoden gehoren beispielsweise Koazervation, 

monolithischen Mikrokapseln zutrifit. Der Grad der Parti- GrenzflSchenpolymerisation oder -polykondensation. 

kelbeladung mit Lockstoffen kann je nach der gewunschten Bekanntennafien werden Mikropartikel vom Typus Ver- 

Wirkungsdauer der ertlndungsgemaBen Vbrrichtung und 30 bundteilchen unter Anwendung der Prallkraft und/oder Rei- 

den geforderten LockstotHreisetzungsraten in weiten Gren- bungswarme hergestellL So konnen sie beispielsweise im 

zen variieren. Die Partikelbcladung muB lediglich zur Auf- Zentrifugationsverfahren oder nach dem Wurster- Verfahren 

rechterhaltung der S attigungskonzentration des Lockstoffes mittels elektrostatischer Beladung hergestellt werden. Die 

in der Haftklebeschicht wahrend der gesamten Anwen- Auswahl des Herstellverfahrens wind in erster Linie durch 

dungszeit der Vorrichtung ausreicben. So kann die Lock- 35 die Loslichkeitseigenschaften der Lockstoffe und der Ira- 

stoffbeladung im Bereich von 0,1 bis 90, vorzugsweise 10 gersubstanz bestimmL 

bis 80, und insbesondere 30 bis 60 Gew.-% liegen. Die ge- Als Lockstoffe werden in den erfindungsgemaBeo Insek- 

wiinschten Konzentrationsbereiche sind vom Fachmann tenklebefallen sowohl Pheromone als auch FraBstimulantien 

durch Variieren der entsprechenden ProzeBparameter zu er- angewendet, wobei auch Gemische eingesetzt werden kon- 
reicben. 40 nen. Von der erstgenannten Gruppe kornmen alle bekannten 

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform und synthetisch herstellbaren Pheromone in Frage. Hierzu 

der erflndungsgemafien Vorrichtung ist eine Falle, bei der seien beispielsweise genannt Z,E-9, 1 2-Tetradecadien- 1 -ol, 

der Locks toff nicht in Mikropartikel eingeschlossen ist, son- 1 4-Methyl- 1 -octadecen, 9-Tricosen, Tridecenylacetat, Do- 

dem an seiner Oberflache oder deren Poren haftet und im decylacetat, Dodecenylacetat, Dodecadienyiacetat, letrade- 

Zuge einer Desorption in die Haftkleberschicht hinein abge- 45 cenylacetat, Tbtradeca-dienylacetat, Hexadecenylacetat, 

geben wind. Diese werden in der vorliegenden Anmeldung Hexadecadienylacetat, Hexadecatrienylacetat, Octadecenyl- 

als Verbundteilchen bezeichnct. Die erfindungsgemaBe \fcr- acetat, Octadecadienylacetat, Hexadecenal, Octadecenal, 

richtung mit Mikropartikeln dieser Art wird bevorzugt dann Z13-lcoseo-10-on, 7,8-Epoxy-2-methyloctadecan und 8- 

eingesetzt, wenn ein relativ schneller Wrkungseintritt ge- Methyl-2-decyl-propionat 

fordert wird, z. B. zur Vemichtung einer bereits detektierten 50 Als FraBlockstotTe wirkende Substanzen sind beispiel- 

Sch&mngspopulation geringerer Dichte, wie es haufig in weise Arninosauren und ihre Derivate, EthyLenmethylengly- 

Privathaushalten der Fall ist Als Ausgangsstoffe bzw. Tra- cidat, Acetopbenon, Amylacetat, Isoamylacetat, Zuckersi- 

ger, die sich fur diese Ait der Oberfl achenbeladung eignen, nip, Vanillin bzw. Kaffee-, Fenchel- und Zimtaromen zu 

sind in erster Linie pulverisierte anorganische Substanzen nennen. 

zu nennen. Eriauternde, jedoch nicht besclirankeode Bei- SS Die lockstoflhaltige Haftldeberschicht kann je nach Ein- 

spiele sind: kolloidales Siliciumdioxid (z. B. Aerosil® R satzgebiet unterschiedliche Klebeeigenschaften aufweisen. 

972), Titandioxid CIIO2), Zinkoxid (ZnO), Magnesiumcar- Dir Eigenschaftspro&l, wie z. B. OberflSchenklebrigkeit, 

bonat (Mg003), Calciumcarbonat (CaCO-j), Fettsauren wie Gesamtflaehe, Geruchlosigkeit, wird je nach Art der zu fan- 

z. B . Stearinsaure, Palmitinsaure, Myristinsaure oder ihre genden Insekten, Insektengewicht und -grfcfie sowie ihre Be- 
Metallsalze (Alumimumstearat, Magnesiumstearat, Calci- fiO wegungstechnik, eingestellL 

umstearat, Alumirriumlaurat), Aktivkohle, Talk und ver- Als besonders vorteilhaft haben sich Kleber mit einem 

scbiedene Tonrrdnerale. Von diesen Substanzen wird Silizi- hohen Sofortriaftvermogen erwiesen, bei denen auch sehr 

umdioxid wegen seiner leichten Vferfugbarkeit und Vertrag- kleine Insekten bei flucbtiger Beruhrung an der Filmoberna- 

lichkeit mit Haftklebstoffen der Fangschicht besonders be- che haften bleiben. Haftklebende Eigenschaften konnen 
vorzugL 65 vom Fachmann durch gezielte Auswahl der Ausgangsstoffe 

Die physiko-chemischen Eigenschaften des zu bindenden erzielt werden. So konnen bei spiel weise als Klebergrund- 

Lockstofk bestimmen dabei den Typ des einzusetzenden lage haftklebende Polymere, wie Mischpolymerisate aus 

Adsorb ats. Insbesondere bei fliissigen AtrraktanUen, was am Acrylsaure und Acrylsaureestem, insbesondere Acrylsaure- 
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alkylestem, wie 2-Bthylhexylacrylat, n-Butylacrylat, ver- 
wendet werden. 

Bei nicht haftklebenden Copolymers aten, wie z. B. Poly- 
styrolisoprenstyrol, Polystyrolbutadienstyrol, Polyethylen- 
vinylacetat und Poly ethy lenacry 1 saureester mflssen zur Er- 5 
zielung der gewunschten Eigenschaften geeignete Hilfstoffe 
zugesetzt werden. Dazu dienen vor allem harzartige Stofife, 
insbesondere Kolopbonium und dessen Derivate, Polyter- 
pene und Kohlenwasserstoff-Harze. Dabei ist von wesentli- 
cher Bedeutung, daB der Kleber auch beim Zusatz von Kleb- 10 
rigmachem weitestgebend geruchlos bleibt, damit die K6- 
derwirkung der Lockstoffe nicht negativ beeinflufit wird. In 
Hinblick auf diese Eigenschaft seien hier HYDRO- 
GRAL®M und HYDROGRAL®MA (Methylbarzester des 
hydrierten Kolophomums) als besonders geeignet hervorge- 15 
hoben. 

Dariiber trinaus ist es wichtig, daB die Haftkleberschicht 
der erfindungsgemaBen Insektenklebefalle iiber den gesam- 
ten Anwendungszeitraum, der sich flber einige Monatc er- 
streckt, gutes Haftvermogen aufweist Urn Altera ngsbestan- 20 
digkeit dieser Schicht zu erreichen, werden als weitere Zu- 
satzstofle Antioxidantien, wie z. B. Butylnydroxytoluol ver- 
wendeL 

Die FLache der partikelbeladenen Fangschicht und somit 
die Abmessungen der erfindungsgemaBen Insektenklebe- 25 
falle richten sicb nach dem gewunschten Fieigabeprofil der 
Lockstoffe, das wiederum vom Indikationsgebiet, z. B. In- 
sektenart, GroBe und An des Raumes, in dem die Falle ein- 
gesetzt wird, abhangig ist 

Bevorzugt besteht die Falle aus einem flachigen Substrat 30 
(meistens Langsstreifen), das durch einen faltbaren Zu- 
schnitt gekennzeichnet ist und sich somit zu verschiedenen 
Kdrpera, z. B. Prismen, Quadem, Wurfeln oder Kugeln, for- 
men laBt 

Bevorzugt weist dieser Zuschnitt Klebelaschen, vorzugs- 15 
weise selbstklebende, oder Stecklascben auf, damit er in Ge- 
brauchsform gebracht werden kann, Bin solcher faltbarer 
Zuschnitt bat den Vorteil, daB fur Verpackung wenig Pack- 
stoff und fur Transport und Lagerung wenig Platz benotigt 
wird. 40 

GemaB einer besonders voiteilhaften Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemSBen Insektenklebefalle ist die Riickseite 
der Tragerschicht mit einem selbstklebenden Streifen belie- 
biger Breite versehen, urn die Falle auf senkrechten Flachen 
fbdereo zu konnen. 45 

Je nach Applikati onsexf ondem issen kann die erfindungs- 
gemaBe Insektenfalle auch mit einer Ose zum Aufhangen 
ausgestattet sein. 

Die erfindungsgemaBen InsektenfaUen werden in bekann- 
ter Weise hergestellt, indem Lockstofipartikel enthaltende SO 
Haftklebemassen auf geeignete Substrate aufgetragen wer- 
den, und nach erfolgter Filinbildung mittels Abkuhlung (bei 
Hotmeltverfahren) oder Verdunstung der Dispersions- bzw. 
Losemittel (bei Losemitlelverfahren) mit Schutzmaterialien 
abgedeckt werden. Die so entstandenen Laminate werden SS 
anschlieBend im Schnedd- bzw. Stanzverfahren vereinzelt 
und die daraus resultierenden Fallen verpackt. 

Eine besonders vorteilhafte Au sfiihnmgsf oim der erfin- 
dungsgemaBen Insektenfalle ist eine Falle, die in ihrer End- 
ausgestaltung durch den Anwender hergestellt wird, indem 60 
die haftklebende Fangschicht unmittelbar vor dem Einsatz 
als eine flieBfahige, Lockstofrpartikel enthaltende Formulie- 
rung auf den TVager der Vorrichtung gespriiht oder aufgestri- 
chen wird. 

Die erfindungsgemaBe Insektenfalle wird zur Abwehr 65 
oderBekampfung von Schadinsekten eingesetzt. Bin bevor- 
zugtes Anwendungsgebiet ist Abwehr und BekSmpfung von 
LebensmiUelmotten und KOchenschaben in Innenraurnen. 
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Die Erfindung wird anhand des folgenden Beispiels naber 
erlautert 

BEISPTEL 

In einem temperierbaren HeiBschmelzbehalter wurden 
Pellets (20 Gewichtsanteile) eines Ethyler>Acrylsfiureester- 
Copolymerisats (LOTRYL 35 BA 40, Produkt der ELF 
ATOCHEM) mit 36,4 Gewichtsanteilen eines Phthalsaure- 
esters von technischem Hydroabietylalkohol (CELLOLYN 
21-E) und 20 Gewichtsanteile eines teilhydrierten Kolopho- 
niumesters (HERCOLYN D-E) bei 120°C aufgeschmolzen 
und bis zur Homogemtat vermiscbt Die so erhaltene 
Schmelze wird unter Ruhren in Schritten von 4°C auf 90°C 
gekOhlL 

In die Schmelze werden langsam 3,6 Gewichtsanteile ei- 
nes in Polymethacrylat (EUDRAGTT L 30 D, R8hm 
Pharma) verkapselten Pheromongemisches aus Z^-9,12- 
Tetradecadien- 1 -yl und Acetates (Sexualpheromon) einge- 
ruhrt, wobei der Fullungsgrad der Mikrokapseln 42 Gew.-% 
und ihr mittlerer Durchmesser 12,5 urn betrugen. Nachdem 
eine gleichmaBige Partikelverteilung in der Schmelze er- 
reicht werden ist, wurde der partikelhaltige Haftschmelzkle- 
ber mittels Rakelauftrags mit einem Flachengewicht von 
100 g/tn 2 auf Karton (Unistar 218 der Fa. Weig) ausgestri- 
chen; nach dem Erkalten wird ein sitikonisiertes Papier auf- 
laminierL Aus dem so erhaltenen Laminat werden rechtek- 
kige Sttlcke mit einer HaftklebeflSche von 100 cm 2 (165 x 
61 mm) ausgeschnitten, die jeweils 15 mg Z3 9,12-Tbtra- 
decadien- 1 - y i-acetat enth alien. Diese werden in einen Sie- 
gelrandbeutel aus einer gasundurchlassigen PET-Folie (Po- 
lyethylenterephthalat, MEUNEX, 30 urn) eingepackt 

Paten tan sprtiche 

1. Insektenklebefalle, umfassend eine Tragerschicht, 
eine lockstoffhaltige, zum Fangen von Insekten geeig- 
nete Haftklebeschicht und eine Schutzschicht, da- 
durch gdkemnzekhiiaea, daB die haftklebende Fang- 
schicht lockstoffbeladene Mikropartikel enthalL 

2. Insektenklebefalle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mikropartikel eine Teilchen- 
groBe von 1-100 urn, vorzugsweise < 10 urn, aufwei- 
sen. 

3. Insektenklebefalle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anteil der lockstoffbeladenen 
Mikropartikel in der Fangschicht 0,1-10,0 Gew.-% be- 
tragt 

4. Insektenklebefalle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lockstoffbeladenen Mikroparti- 
kel Mikrokapseln sind, deren Wande aus polymeren 
Materialien bestehen, die fur Lockstoffe durchlassig 
sind. 

5. Insektenklebefalle nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die polymeren Wandmaterialien der Mikrokapseln 
aus der Gruppe ausgewahlt sind, die besteht aus Poly- 
acrylaten, Polyester, Polycarbonate n, Polymethylme- 
thacrylaten, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylalkobol, 
Polystyrol, Polyvinylchlorid, Polyvinylenchlorid, Po- 
lyethylenterephtalat, Polybutylenterephtalat, Poly- 
amid, Celluloseether, Celluloseester, Polyurethanen 
und deren Mischungen. 

6. Insektenklebefalle nach einem oder mehreren der 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mikropartikel anarganische oder organische 
Partikel sind, an deren Oberfl ache oder in deren Poren 
Lockstoffe adsorbiert sind. 
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7. Insektenklebefalle nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspniche, dadurcb gekennzeichnet, daB 
die anorganischen Partikel aus 1502, Si£h> ZnO, 
MgCOj, CaC0 3 , Aktivkohle, Tonmineralcn und Talk, 
und die org anise hen Partikel aus Starke, Kraftlignin, 5 
Chitin, Cellulose und ihren Derivaten ausgewahll sind. 

8. Insektenklebefalle nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lockstoffe Pheromone oder FraBlockstoffe sind. 

9. Insektenklebefalle nach einem oder mehieren der 10 
Yorangehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Pheromon aus Z^9,12-Tetradecadien-l-ol, 

1 4- Methyl- 1 -octadecen, 9-Tricosen, Tridecenylacetat, 
Dodecylacetat, Dodecenylacetat, Dodecadienylacetat, 
Tetradecenylacetat, Tetradccadienylacetat, Hexadecen- ls 
ylacetau Hexadecadienylacetat, Hexadecatrienylacetat, 
Octadecenylacetat, OctadBcadienylacetaL, Hexadece- 
nal, Octadecenal, Z13-Icosen-10-on, 7,8-Epoxy-2-me- 
thyloctadecan und 8-Methyl-2-decyl-propionat > und/ 
oder der FraBlockstoff aus Aminosauren und ihren De- 20 
rivaten, Ethyleomethylenglycidal, Acetophenon, 
Amylacetai, Isoamylacetat, Zuckersirup, Vanillin bzw. 
Kaffee-, Fenchel- und Zimtaromen ausgewBhll isL 

10. Insektenklebefalle nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspniche, daduich gekennzeichnet, daB 25 
sie als flachiges Substrat vorliegt, welches zu Tafeln, 
Kugein, Prismen, Quadern, Wurfeln oder anderen den 
Insektenfang fordemden Ausgestaltungen geformt isL 

11. Insektenklebefalle nach einem oder mehieren der 
vorstehenden Anspruche, daduich gekennzeichnet, daB 30 
die Tragerschicht mit ihre Applikation erleichtemden 
Elementen, vorzugsweise mit riickseitig angebrachten 
Klebestreifen, ausgestattet 1st. 

12. Verfahren zur Herstellung einer Insektenklebe- 
falle, dadurch gekennzeichnet, daB die Fangschicht als 35 
fliefifahige Formulierung unmitteLbar vor dem Einsatz 
durch Spruhen oder Streichen auf die Vbirichtung auf- 
getragen wirtL 

13. Verwendung der Insektenklebefalle zur Abwehr 
oder Bekampfung von Schadinsekten, insbesondere 40 
zur Abwehr und Bekampfung von Lebensmittelmotten 
und Kiichenschaben. 



65 



